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(57) Abstract: The invention relates to an inhaler (1) for powdery, in particular, medical 
substances (10), comprising a suction air channel (12), which leads to a mouthpiece (3). 
The inhaler also comprises a storage chamber (11) for storing the substance (10) and 
a linearly moving dosing chamber (26) for distributing a specified amount of substance 
from the storage chamber (1 1) in the area of a transfer point (U) to the suction air flow (S). 
The aim of the invention is to obtain a structurally simple solution that makes it possible 
to eliminate adding an external air flow. To this end, a component of the suction air flow 
(S), which is located in the direction of extension of the dosing chamber (26), empties 
said dosing chamber (26). 

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft einen Inhalator (1) fur pulverfdrmige, 
insbesondere medizinische Substanzen (10), mit einem zu einem Mundstuck (3) fuhren- 
den Saugluftkanal (12), ferner einer Vorratskammer (1 1) fur die Substanz ( 10) und einer 
linear bewegten Dosierkammer (26) zum Abteilen einer bestimmten Substanzmenge aus 
der Vorratskammer (11) in den Bereich einer Ubergabestelle (U) an den Saugluftstrom 
(5), und schlagt zur Erzielung einer baulich einfachen, die Beigabe eines Fremdluftstro- 
mes verzichtbar machenden Losung vor, dass eine in Erstreckungsrichtung der Dosier- 
kammer (26) liegende Komponente des Saugluftstromes (5) die Dosierkammer (26) ent- 
leert. 
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Zur Erklarung der Zweibuchstaben-Codes und der anderen Ab- 
kurzungen wird auf die Erklarungen ("Guidance Notes on Co- 
des and Abbreviations") am Anfang jeder regul&ren Ausgabe der 
PCT-Gazette verwiesen. 
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INHALATOR FUR PULVERFORMIGE , INSBESONDERE MEDIZINISCHE SUB STAN ZEN 

Die Erfindung bezieht sich auf einen Inhalator fiir pulverf ormige, insbesondere 
medizinische Substanzen, mit einem zu einern Mundstiick fiihrenden Saugluft- 
kanal, f erner einer Vorratskammer fiir die Substanz und einer linear bewegten 
Dosierkammer zum Abteilen einer bestimmten Substanzmenge aus der Vor- 
ratskammer in den Bereich einer ttbergabestelle an den Saugluftstrom. 

Ein Inhalator dieser Art ist durch die DE-OS 40 27 391 bekannt. Die auszuge- 
bende Substanzmenge wird in einer nach unten austrichternden Vorratskam- 
mer an die herausbewegbare Dosierkammer iibergeben. Austrager ist ein diese 
aufweisender, linear beweglicher Schieber. In den Kanal des Mundsttickes ge- 
stellt, dockt ein riickwartiger Raum der Dosierkammer an ein in einer Kol- 
ben/Zylinder-Einheit gespeichertes Luftvolumen an. Unter Ausubung der Ein- 
atmung im Sinne eines Saugluf tstromes wird das Luftvolumen schlagartig aus- 
gelost und freigegeben, Der so mechanisch strOmungsunterstutzte Saughub 
raumt die Dosierkammer entleerend frei. Der durch den Unterdruck auszulO- 
sende Druckluf tausstofi erf ordert einen erheblichen Bauaufwand; auch ist der 
pl5tzlich auf tretende Luftstofi fiir die meisten Patienten zumindest sehr ge- 
wohnungsbediirftig. 

Axif gabe der Erfindung ist es, einen gattungsgemafien Inhalator in baulich ein- 
f acher Weise so auszubilden, dass die Beigabe eines Fremdluf tstromes ver- 
zichtbar wird, trotzdem aber ein restf reier Austrag einer reproduzierbaren 
Teilmenge gegeben ist. 

Diese Auf gabe ist zunachst und im Wesentlichen bei einem Inhalator mit den 
Merkmalen des Anspruchs 1 gelOst, wobei darauf abgestellt ist, dass eine in 
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Erstrecktingsrichtung der Dosierkammer liegende Komponente des Saugluft- 
stromes die Dosierkammer entleert. 

Zuf olge solcher Ausgestaltung ist ein baulich einf acher, furiktionssicherer In- 
5 halator erzielt. Die Einatmung erbringt einen so ausreichenden Austragsunter- 
druck, dass die Dosierkammer einwandfrei entleert wird. Der Darbietungsbe- 
reich an die Stromungskomponente liegt aufierst austragswirksam. Die linear 
bewegte Dosierkammer arbeitet schSpfend und liegt mit Erreichen der Lfberga- 
bestelle so vom Vorratsbereich der pulverformigen Substanz abgetrennt, dass 
10 nichts mehr zuruckf alien kann. Der Stand der Technik versucht, diese mSgli- 
cherweise zu ungleichen Chargen fahrende Quelle durch den Einsatz eines Sie- 
bes zum ruckwartigen Raum hin, also zum zugehenden Fremdluf tstrom hin, zu 
verhindern. 

15 Die Gegenstande der weiteren Anspruche sind nachstehend in Bezug zu dem 
Gegenstand des Anspruchs 1 erlautert, kSnnen aber auch in ihrer unabh&ngi- 
gen Formulierung von Bedeutung sein. So wird weiter vorgeschlagen, dass die 
Dosierkammer als Querbohrung eines Verschlusskappen-abhangig verlagerba- 
ren Domes gestaltet ist. Die Ausgabe-Bereitschaf tsstellung wird so gleichsam 

20 automatisch bewerkstelligt, einf ach in Ausiibung der gewohnten Handhabung 
des Schliefiens und Offnens. Die bevorzugt durchgehende Querbohrung ist 
von zwei Seiten her ausraumbar. Eine besonders wirksame MaJSnahme ergibt 
sich durch eine konische Querbohrung. Die abgeteilte Substanzmenge wird 
vom weitenden Ende her sogar rascher via Komponente an den Saugluftstrom 

25 tibergeben. Zur Erlangung einer in die Erstreckungsrichtung der Dosierkam- 
mer leitenden Luf tftihrung der Komponente ist es von Bedeutung, dass der Do- 
sierkammer ein an den Saugluftstrom anschliefiender Luftdurchlass zugeordnet 
ist. Das ergibt gleichsam eine lokalisierte Zone des Unterdrucks. Giinstig ist, 
beiden off enen Enden der Dosierkammer je ein Luftdurchlass vorzulagern. Im 
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Falle der konischen Querbohrung wird zweckmafiig weiter so vorgegangen, 
dass dem Ende grofieren lichten Durchmessers der Dosierkammer ein Luft- 
durchlass kleineren Durchmessers als dieser zugeordnet ist und dem Ende 
kleineren lichten Durchmessers ein Luf tdurchlass grofieren Durchmessers als 

5 dieser. Von der weitenden Seite her wird so zuf olge grofieren Unterdrucks vor- 
rangig ausgeraumt, also gerade in der Richtung, in der durch die sich entspre- 
chend weitende Wandung der Dosierkammer kein Reibungshindernis vorliegt. 
Sodann bringt die Erf indung in Vorschlag, dass die Luf tdurchlasse an einem 
topffSrmigen, den Dorn fuhrenden Drehteil ausgebildet sind und mit Luftein- 

10 lassen der Mantelwand eines Mundsttickes in Stromungsverbindung stehen. 
Die entsprechenden LufteinlSsse sind mantelwandseitig des Inhalators so plat- 
ziert, dass sie weder von den Lippen des Benutzers zugehalten werden kOnnen, 
noch durch die Greifhand, die den stabf Ormigen K5rper des Inhalators umf asst. 
Eine Minimierung der Gefahr eines Zuhaltens ist uberdies durch die Ausbil- 

15 dung mehrerer, voneinander beabstandeter Lufteinlasse gegeben. Im Sinne 
einer guten Verteilung der pulverf ormigen Substanz an den Saugluf tstrom ist 
weiter so vorgegangen, dass die Luftdurchlasse axial versetzt zu den dem 
Mundstuck naherliegenden LufteinlSssen angeordnet sind. Das ergibt einen 
zunachst gegenlauf igen Stromungsweg. Zudem erweist es sich als vorteilhaf t, 

20 dass das Drehteil mit seinem Topfboden die Decke der Vorratskammer bildet, 
dessen Zentrum eine FiihrungsSffnung fUr den als Tauch-Schieber fungieren- 
den Dorn aufweist. Der Topfboden erhalt so eine Doppelfunktion: Mittel- oder 
unmittelbarer Deckel und Fuhrungsloch f iir den Dorn. Femer besteht ein vor- 
teilhaf tes Merkmal darin, dass der in Tauchrichtung endseitig schraubendre- 

25 herklingenartig angespitzte Dom iiber radiale Fltigel mit dem Drehteil dreh- 
verbunden ist. Zum einen ist durch die so erzielte schneidenartige Klinge ne- 
ben einem wirksamen Dreh- Auflockerungseffekt im Zentrumsbereich zugleich 
das Eintauchen des Domes in den Pulversee begunstigt und zum anderen be- 
steht eine willkoromene Absttitzung des Domes gegenuber dem Drehteil, und 
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was weiter die Ausrichtung der Luftdurchlasse auf die Dosierkammer beibe- 
haltbar macht. Die notwendige lineare Relativbewegung von Dorn und Dreh- 
teil zueinander wird mit einf achen Mitteln dadurch erreicht, dass die Topfwand 
des topff Srmigen Drehteils axiale Fiihrungsschlitze aufweist, in denen sich die 
5 Fliigel fiihren. Diese LSsung ist weiter gekennzeichnet durch einen vom 
Mundstiick gestellten Zugbegrenzungsanschlag des Domes, definierend die 
Entleemngsbereitschaftsstellung der Dosierkammer, die mit ihrem Basiswand- 
abschnitt die tlbergabestelle stellt. Die Verschlusskappen-abhangige Lagenmg 
des Domes ist weiter gekennzeichnet durch eine mundstiickseitig liegende, bei 

10 Oberlast ausklinkende Andockstelle zwischen Dorn und Verschlusskappe. 

Beim WiederschlieSen des Inhalators ergibt sich im Gegenzug das erneute An- 
docken zwischen Dorn und Verschlusskappe. Eine Ausgestaltung von sogar 
eigenstandiger Bedeutung verk6rpert sich sodann darin, dass das Drehteil ei- 
nen Rotor aufweist, dem ein Stator zugeordnet ist, mit bei Riickdrehen des 

15 Drehteils in die Dosierkammer eintragend wirkendem Schaufeleffekt. Hieruber 
ist das Nachbringen und auch die Dichte der Pulvermenge in der Dosierkam- 
mer gleich haltbar. Hinzu kommt ein im Umfeld gegebener Auflockerungsef- 
fekt, der das Stocken von Pulverpartien ausschlieGt. Riickdrehen meint Ab- 
schrauben der Verschlusskappe und die damit zusammenhangende Ladewir- 

20 kimg der bzw. auf die Dosierkammer. Im Einzelnen ist das Schauf elwerk durch 
von einer Ringscheibe des Bodens des Drehteils ausgehenden, Steg getragenen 
Rotorblattern gebildet. Letztere weisen lanzetten- oder sichelf Srmigen Umriss 
auf. Es sind zwei diametral einander gegenuberliegende Rotorblatter realisiert. 
Baulich ist konkret weiter so vorgegangen, dass die Rotorblatter sich im We- 

25 sentlichen auf einem Viertelsektor erstrecken mit einer radial auf das Zentrum 
des Domes ausgerichteten Flanke und einer etwa rechtwinklig dazu liegenden 
Schaufelflanke in spaltbelassend tangierender Ausrichtung zum Dom. Das 
schliefit Quetschwirkstellen aus. Die bspw. an einem Trager anhaftende medi- 
zinische Substanz wird nicht von diesem abgerieben. Sodann ist vorgesehen, 
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dass die Flanken in einer gemeinsamen Diametralen liegen. Auch die weitere 
bauliche Auspragung ist schaiif elwirksam, jedoch medikamentenschqnend 
ausgebildet, indem der Rotor den Stator so untergreift, dass der Stator als von 
der Innenwand der Vorratskamxner radial einwarts abragender, frei in eine 
5 Umlaufbahn des Rotors reichender Vorsprung ausgebildet ist. Der Stator weist 
trapezf 5rmigen Umriss auf und wurzelt mit seiner Basis in der Innenwand der 
Vorratskammer. Die Umlaufbahn ist axial durch die Unterseite der Ringschei- 
be des Drehteils und die ihr zugewandte Innenseite der Rotorblatter begrenzt. 
Weiter besteht eine zuordnungsgunstige Ausgestaltung darin, dass der Stator 

10 umrissmafiig unter dem einen Zwischenraum zwischen zwei Rotorblattern be- 
lassenden Viertelsektor liegt. Das erbringt eine ausreichend grofie Montageoff- 
nung. Sowohl dichtungs- als auch fuhrungsmafiig vorteilhaft ist es, wenn die 
FuhrungsOffnung im Drehteil durch eine den zylindrischen Abschnitt des Dor- 
nes umf assende Dichtbuchse ausgebildet ist. Es kann sich um Gummi oder 

15 gummiahnliches Material handeln. Sich auf dem Schaft des Domes absetzende 
pulverformige Substanz wird durch die Dichtbuchse abgestreift. Es kommt 
nicht zu einer Verfalschung der ausgabebereiten Dosis. Eine gleichfalls dich- 
tungsbezogene Mafinahme der Spendermechanik ergibt sich durch einen zwi- 
schen Innenwand der Vorratskammer und dem Drehteil mit Vorspannung ein- 

20 gesetzten Dichtring. Auch hier kann Gummi oder gummiartiges Material Ver- 
wendung finden. Sodann ist vorgesehen, dass der Dichtring in Ringnuten bei- 
der Teile passend eingeschnappert ist, wobei die am Drehteil bef indliche 
Ringnut als V-f ormige Kerbnut realisiert und die hGhengleich dazu liegende 
Ringnut der Vorratskammer halbrund ausgebildet ist. Erstere fungiert mit als 

25 Drehfuhrung des Drehteils. Endlich wird vorgeschlagen, dass die Verschluss- 
kappe als Schraubkappe ausgebildet ist und mit dem Mundstuck uber Dreh- 
mitnahmemittel zusammenwirkt. Letztere sind klauenkupplungsartig und tre- 
ten bei Gewindetrennung aufier Eingriff . 
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Der Gegenstand der Erfindung ist nachstehend anhand eines zeichnerisch ver- 
anschaulichten Ausfiihningsbeispieles naher erlautert. Es zeigt: 

Fig. 1 den erf indungsgemafien Inhalator im Vertikalschnitt, vergrofiert, in 
kappenverschlossener Grundstellung, 

Fig. 2 die Drauf sicht hierzu, . 

Fig. 3 den Inhalator in Seitenansicht, 

Fig. 4 den Inhalator irn Schnitt wie Fig. 1, jedoch bei abgenommener Ver- 

schlusskappe und so die Entnahme-Bereitschaftsstellung verkSrpernd, 

Fig. 5 eine Herausvergrofierung der Fig. 1 mit in einer Zwischenstellung be- 
findlichem Dorn, wobei sich die Dosierkammer auf Hohe des Stators 
erstreckt, 

Fig. 6 den Schnitt gemafi Linie VI-VI in Fig. 5, 

Fig. 7 eine Detaildarstellung des Drehteils mit Rotor und Stator in Froschper- 
spektive, zeigend die schneidenartige Gestalt des unteren Dornendes, 

Fig. 8 eine Explosionszeichnung der den Inhalator bildenden Teile, und zwar 
beziiglich aller Teile im Vertikalschnitt, hinsichtlich des Domes im Teil- 
schnitt. 



Der in der Zeichnung dargestellte Inhalator 1 ist als bequem mitfxihrbares, 
kurzstabf ormiges Taschengerat realisiert. Formbestimmend ist dabei ein abge- 
setztes, zylindrisches Gehause 2. 
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Das zylindrische, rohrchenartige Gehause 2 geht kopfseitig des Inhalators 1 in 
ein aufgesetztes Mundstuck 3 uber. Das ist mundgerecht abgeflacht und lasst 
sich mittels einer becherformigen Verschlusskappe 4 schtitzend tiberfangen. 

5 

Die Verschlusskappe 4 ist als Schraubkappe realisiert. Ein ihr zugeordnetes 
Innengevvinde 5 greift in korrespondierendes Aufiengewinde 6 an der Mantel- 
wand des Gehauses 2 ein. Im Ansatzbereich des Mundsttickes 3 ist der Ver- 
schlusskappe 4 ein Clip 7 angef ormt. 

10 

Fufiseitig tritt der Stirnrand der becherformigen Verschlusskappe 4 anschlagbe- 
grenzend und abdichtend gegen eine Ringschulter 8, erzielt auf grund des oben 
genannten Absatzes des zylindrischen Gehauses 2. 

15 Den axialen Schraubhub des Gewindeeingriffs 5/6 nutzend, fungiert die Ver- 
schlusskappe 4 zugleich als Betatigungshandhabe 9 zur Ausbringung einer 
pulverf ormigen Substanz 10 in reproduzierbaren Teilmengen 10', welche Sub- 
stanz in einer Vorratskammer 11 des Gehauses 2 gegebenenfalls nachfullbar 
auf genommen ist. Die jeweils eine Teilmenge 10' an eine aufierhalb der Vor- 

20 ratskammer 11 liegende Obergangsstelle t) fordernde Dosiervorrichtung ist in 
ihrer Ganzheit mit D bezeichnet. 

Bezuglich des dosierfahigen Gutes handelt es sich um eine medizinische pul- 
verformige Substanz 10, bspw. von der Eigenschaft, dass saugstrom- 
25 transportfahige Grundkorper (Laktose) als Vehikel oberflachenseitig die daran 
anhaftenden, mikronisierten Arzneimittel-Feinpartikel tragen. 

Der Dosiervorrichtung D nachgeschaltet ist ein sogenannter Dispergierbereich, 
in welchem durch den Benutzer ein Saugluf tstrom S erzeugt wird, der die exakt 
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abgeteilte Teilmenge 10' der Substanz 10 in der Obergabestelle C restfrei ab- 
tragt. Der zum Mundstuck 3 leitende Saugluftkanal tragt das Bezugszeichen 
12. 

Den unteren Abschluss der Vorratskammer 11 bildet ein topff Srmiger Druck- 
bodenl3. Der steht in Richtung des MundstUckes 3 unter Federbelastung. Die 
entsprechende Druckfeder tragt das Bezugszeichen 14. Die sttitzt sich mit der 
fufiseitigen Endwindung an einer das Gehause 2 dort schliefienden Bodenkappe 
15 ab. Letztere steht in Rasteingriff zum dort querschnittsgrSfieren Abschnitt 
des Gehauses 2. Der entsprechende Rastkragen 16 greift in eine passende 
Ringnut des Gehauses 2 ein. 

Die kopfseitige Endwindung der vorgespannten Druckfeder 14 belastet eine 
Innenschulter 17 eines Hohlkolbens 18 der kolbenfSrmigen Einrichtung 13/18. 

Der gestuft topfformige Druckboden 13 ist mit der Innenschulter 17 rastver- 
bunden. 

Der Topfrand des Druckbodens 13 stellt eine Ringlippe 19, die aufgrund ihres 
gummielastischen Materiales die Wandung der Vorratskammer 21 verlustfrei 
abstreift. 

Sodann geht von der Bodenkappe 15 zentral gelegen ein Stehzapfen 20 aus. 
Der ist hohl und bildet zusammen mit dem Hohlkolben 18 eine Federkammer 
21 fur die Druckfeder 14. 

Mundstuckseitig schliefit die Vorratskammer 11 mit einem topffSrmigen Dreh- 
teil 22 ab. Das bildet mit seinem Topfboden die das Gehause 2 uberfangende 
Decke 23 der Vorratskammer 11. 
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Im Zentrum der Decke 23 ist eine FuhrungsOffnung 24 belassen. Diese mittel- 
oder unmittelbar ausgefuhrte FtihrungsSffnxing 24 nimmt ais Herzstttck der 
Dosiervorrichtung D einen Dorn 25 auf . Der fungiert zufolge entsprechender 
Ausstattung als eine linear bewegte Dosierkammer 26 fur die auszuhebende 
Teilmenge 10',stellend einen Tauchschieber. Er bewegt sich in der Langs- 
mittelachse x-x des im Wesentlichen rotationssymmetrisch gestalteten Inhala- 
tors 1. 

Der Dorn 25 bildet an seinem dem Mundstiick 3 abgewandten Ende eine 
schraubendreherklingenartige Zuspitzung aus. Das hat aufgrund der Drehmit- 
nahme des Domes 25 im Zentrumsbereich auflockernde Wirktmg in Bezug auf 
den See aus pulverf ormiger Substanz 10. Die praktisch spitzdachartige Klinge 
27 zeigt zwei spiegelsymmetrische Schragflanken und schlieiit basisseitig an 
einen zylindrischen Schaft des Domes 25 an. Die Schragflanken schliefien ei- 
nen Winkel von ca. 60° ein. Der zylindrische Grundquerschnitt des Domes 25 
ist im Bereich der Klinge 27 beibehalten (siehe Fig. 7). Der Hubweg der linear 
bewegten Dosierkammer 26 beriicksichtigt in beiden Endstellungen des Domes 
25 ein Zuhalten des Querschnitts der Fuhrungsoffnung 24 mit dosierkammer- 
fullender Rakel- bzw. Abstreichwirkung iiber die Lange der besagten Offnung 
24. 

Das mundstuckseitige Ende der Verschlusskappe 4 bildet eine bei Uberlast aus- 
klinkende Andockstelle 28 zwischen Dorn 25 und Verschlusskappe 4. Das ver- 
schlusskappenseitige Rastmittel ist dabei ein ausfederfahiger Hakenkranz. 
Einwarts gerichtete Nasen 29 der federnden Zungen des Hakenkranzes greifen 
in eine wespentaillenartige Ringnut 30 des Domes 25 ein. Nach aufien gerichtet 
setzt sich die Ringnut 30 in einen Rastkopf 31 fort. Der ist in beiden Richtungen 
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durch die Nasen 29 uberwindbar. Die rastkopfbildende Materialaruiaufung ist 
etwa linsenf ormig. 

Die Nasen 29, respektive ihre Federzungen, sind an einem in die Mundstfick- 
Qffnung 3' ragenden Rohrchen 32 realisiert, welches von der Deckeninnenseite 
der Verschlusskappe 4 ausgeht. Es wurzelt darin. 

Der Dorn 25 ist uber speichenartig ausgebildete, radiale Fliigel 33 mit dem 
Drehteil 22 drehverbunden. Die Fliigel 33 greifen mit ihren freien Endabschnit- 
ten, den Saugluf tkanal 12 querend, in axiale Fuhrungsschlitze 34 -es geniigen 
bereits drei- des Drehteiles 22 ein. Die winkelgleich verteilten Fuhrungsschlitze 
34 befinden sich innenseitig der Topfwand 35 des topffOrmigen Drehteils 22. 
Die axialen Fuhrungsschlitze 34 sind iiberdies von solcher Lange, dass der pul- 
verschopfende Tauchhub des Domes 25 aus einer Befiillungsebene in der Vor- 
ratskammer 11 bis in die geschilderte tTbergabestelle 0 oberhalb der Decke 23 
gewahrleistet ist. 

Die definierte Entleerungsbereitschaftsstellung der Dosierkammer 26 ergibt sich 
durch einen vom Mundstuck 3 gestellten Zugbegrenzungsanschlag des Domes 
25. Der ist das Stirnende einer zurtickgestulpten Wand des MundstCicks 3, wel- 
ches so den Ausgang der Fuhrungsschlitze 34 zuhalt. 

Das Mundstuck 3 greift uber eine Mantelwand 37 verankernd am Hals des Ge- 
hauses 2 an. Dort ist eine Raststelle 38 zwischen beiden Teilen 2, 3 ausgebildet. 
Es kann sich um eine irreversible Raststelle 38 handeln. ftberdies ist, wie er- 
kennbar, die Decke 23 des Drehteiles 22 durch eine Ringschulter 39 abgestutzt 
tiberfangen. 
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Die Dosierkammer 26 ist als im Wesentlichen senkrecht zur Langsmittelachse 
x-x verlaufende Querbohrung realisiert. In die Entleerungsbereitschaftsstellung 
iiberfuhrt, steht die Dosierkammer 26 im Wirkungsbereich des zentralen 
Saugluftstromes S. Der Dosierkammer 26 ist ein an den Saugluftkanal 12 
5 anschlieflender Luftdurchlass 40 zugeordnet. Der ist in der Topfwandung 35 
des Drehteiles 22 ausgebildet. Es handelt sich um radiale Bohrungen. Sie 
erstrecken sich in Bodennahe des topffSrmigen Drehteils 22, also auf Hohe oder 
kurz oberhalb der Oberseite der Decke 23. 

10 Erkennbar ist beiden offenen Enden der Dosierkammer 26 ein solcher Luft- 

durchlass 40 mit radialem Abstand vorgelagert. In diesem Zusammenhang be- 
steht eine Vorkehrung dahingehend, dass dem Ende grOiieren lichten Durch- 
messers der von einer konischen Querbohrung gebildeten Dosierkammer 26 ein 
Luftdurchlass 40 kleineren Durchmessers als dieser zugeordnet ist und dem 

15 Ende kleineren lichten Durchmessers der Dosierkammer 26 ein Luftdurchlass 
40 grOfieren Durchmessers als dieser. Hierdurch ergibt sich hinter dem Luft- 
durchlass 40 kleineren Durchmessers ein grOfierer Unterdruck mit vorrangiger 
Austragswirkung beziiglich der dargebotenen Teilmenge 10'. Gleichwohl fin- 
det der Austrag, d. h. Entleeren der Dosierkammer 26 von beiden Enden her 

20 start. 

Die am topffSrmigen, den Dorn 25 abgedichtet ftthrenden Drehteil 22 ausgebil- 
deten Durchlasse 40 sind iiber einen ruckwartigen Ringraum 41 radial 
beabstandet noch mit Lufteinlassen 42 strOmungsverbunden. Auch die sind als 
25 Bohrungen ausgefiihrt und stellen den Anschluss an die Atmosphare. Der be- 
sagte Ringraum 41 befindet sich zwischen der Aufienseite der Topfwand 35 des 
topff Ormigen Drehteils 22 und der Innenseite der Mantelwand 37 des Mund- 
stucks 3. 
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Erkennbar sind die Luftdurchlasse 40 axial versetzt zu den Lufteinlassen 42 an- 
geordnet. Die Lufteinlasse 42 liegen dem Mundstiick 3 naher. Die beschriebene 
rSumliche Abstandslage ftthrt zu einer zunachst gegenlaufigen Einstr5mung an 
eingesaugter Luft mit Anschluss an den Haupt-Saugluftstrom S. Dies und die 
Tatsache, dass eine in Erstreckungsrichtung der Dosierkammer 26 liegende 
Komponente des Saugluf tstromes S auf gebaut wird, fiihrt dazu, dass die Do- 
sierkammer 26 restfrei entleert wird. Der Benutzer inhaliert jeweils eine prazise 
Dosis. Die tJbergabestelle tr wird hier von dem Basisabschnitt der Dosierkam- 
mer 26 gestellt. 

F6rderlich fur das entsprechende Entleeren ist die hier entwickelte spezielle Art 
der Bereithaltung der pulverformigen Substanz 10 im SchOpfbereich: Hier sind 
namlich Bedingungen geschaff en, die das erstrebte strukturgleiche bzw. homo- 
gene „Stopfen" der Dosierkammer 26 sicherstellen, gespeist aus einem durch- 
gelockerten Umfeld. Hierzu ist vor allem das Drehteil 22 in weiterbildender 
Weise herangezogen. Es weist einen im oberen Bereich der Vorratskammer 11 
agierenden Rotor R auf. Dem ist ein Stator St zugeordnet. Unter Nutzung der 
Rotation des Drehteiles 22 ergibt sich neben einem Auflockern zugleich ein 
Pulver in die Dosierkammer 26 eintragend wirkender Schaufeleffekt beim 
Riickdrehen des Drehteils 22, d. h. beim Abschrauben der Verschlusskappe 4 
unter Nutzung derselben als Betatigungshandhabe 9. Das entsprechende Mit- 
schleppen liegt auch beziiglich des liber die Fliigel 33 radial drehgesicherten 
Domes 25 vor, so dass es kein Verstellen der Achse der Dosierkammer 26 zu 
den Luf tdurchlassen 40 kommt. Selbst die Mantelwand 37 konnte in die Dreh- 
fixierung einbezogen sein durch formschlussige Verbindungsmittel. Im allge- 
meinen reicht sogar schon eine reibungsschltissige Mitnahme, bspw. uber den 
den Ringraum 41 zum mundstuckseitigen Ende hin zuhaltenden Ringbund 43. 
Der geht von der Mantelwand der Topfwand 35 aus und liegt mit seiner Rand- 
kante an der Innenseite der Mantelwand 37 des Mundstucks 3 an. 
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Wie den Fig. 1 und 4 enmehmbar, geschieht die Drehinitnahnie zwischen 
Mundsttick 3 und der sich schraubabhebenden Verschlusskappe 4 durch eine 
Klauenkupplung 44 zwischen beiden. Die besteht aus einer Langszahnung 45 
an der Mantelwand 37 des Mundstucks 3, welche Langszahnung in korrespon- 
dierende Zahnliicken 46 an der Innenseite der Verschlusskappe 43 eingreif en. 

Schauf elbildend sind zwei Rotorblatter 47. Die weisen im Grunde sichelf drmi- 
gen Umriss auf . Die beiden Rotorblatter 47 befinden sich, bezogen auf die 
Langsmittelachse x-x des Inhalators 1 in diametraler Gegentiberlage. Sie sind 
an zentrumsbeabstandeten, axial verlaufenden Stegen 48 gehaltert. Die wur- 
zeln in der Unterseite eines Armes oder einer Ringscheibe 49 des den Rotor R 
stellenden Drehteils 22. 

Die vom Boden bzw. der Decke 23 des Drehteils 22 vorratskammerseitig abra- 
genden, f reistehenden Rotorblatter 47 sind in einer solchen diametralen Gegen- 
tiberlage positioniert, dass sie in Umlaufrichtung gentigend beabstandet sind. 
Geometrisch nehmen sie im Wesentlichen einen Viertelsektor des kreisrunden 
Querschnitts der Vorratskammer 11 ein. Es sei auf Fig. 6 verwiesen. Die beiden 
Rotorblatter 47 weisen je eine sich radial auf das Zentrum des Domes 25 ausge- 
richtete Flanke 50 auf sowie je eine rechtwinklig dazu liegende Schaufelflanke 
51. Die verlauft in spaltbelassendem Abstand zur Mantelwand des Domes 25. 
Der Spalt tragt das Symbol 52. So ist zerreibende Wirkung vermieden. Er- 
kennbar sind die Flanken 50 diametral. Die gemeinsame Diametrale der Flan- 
ken 50 ist in Fig. 6 mit y-y bezeichnet. Die raumparallelen Schaufelflanken 51 
erstrecken sich senkrecht zur Diametralen y-y und raumparallel zur Querboh- 
rungsachse z-z der Dosierkammer 26, welche wiederum mit der Bohrungsachse 
der Luftdurchlasse 40 zusammenfallt. 
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Die Ringscheibe 49 oder zwei Arme, in denen die Rotorblatter 47 wurzeln, setzt 
sich fiber eine Ringwand 53 in die Decke 23 des Drehteils 22 fort. 

Fig. 5 veranschaulicht besonders deutlich, dass der Rotor R den Stator St so un- 
tergreif t, dass der Stator St als von der Innenwand der Vorratskammer 11 radial 
einwarts abragender, frei in eine Umlaufbahn 54 des Rotors R reichender Vor- 
sprung ausgebildet ist. Erkennbar wird die Umlaufbahn 54 axial durch die Un- 
terseite der Ringscheibe 49 des Drehteils 22 und die ihr zugewandte Innenseite 
der Rotorblatter 47 begrenzt. Der umlaufbahnbildende axiale Abstand ist 
deutlich grSfier als die in dieser Richtung gemessene Dicke des Stators St, 
sprich Vorsprunges, betragt. So kommt es auch hier nicht zu mechanischen 
Belastungen gegeniiber der reibungsempfindlichen, auszugebenden pulver- 
formigen Substanz 10. 

Der Stator St besitzt trapezf ormigen Umriss. Seine kreisbogenf Srmige Basis 
wurzelt in der Innenwand der Vorratskammer 11. Die Basis ist dabei so bemes- 
sen, dass der sich nach radial innen flachenmafiig verjiingende Stator St um- 
rissmafiig imter dem einen Zwischenraum 55 zwischen zwei Rotorblattern 47 
belassenden Viertelsektor liegt. Das stellt, wie aus Fig. 6 entnehmbar, zugleich 
eine ausreichende Montageoffnung fiir das Einklinken des Stators in die Um- 
laufbahn 54. 

Der radiale Vorsprung des Stators St nach innen ist von solcher radialer Lange, 
dass das Plateau des Trapezes ebenf alls spaltbildend vor der Aufienseite des 
25 Steges 48 endet. 

Der Schauf eleffekt wird aus Fig. 6 unter Beachtung der Pfeile deutlich. Pfeil a 
gibt die Ruckdrehrichtung des Drehteiles 22 an. Die Schauf elflanken 51 fungie- 
ren so als das davor liegende Pulver schiebende Brust. Pfeil b zeigt die anna- 
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hernde Einschaufelrichtung beziiglich des grofieren lichten Durchmesser auf- 
weisenden Endes der Dosierkammer 26. Pfeil c gibt die entsprechende Wir- 
kung am anderen Rotorblatt 47 an, hier also auch beziiglich der schaufelnden 
Wirkung der Schaufelflanke 51. Der Stator St steht dabei gleichsam als ortsfeste 

5 Schikane im Weg der Umlaufbahn 54. Die pulverf 6rmige Substanz 10 wird 
durch die der einlenkend wirkenden Trapezflanke naherliegende Schaufelflan- 
ke 51 rasch kammerfuUend verlagert, so dass es, wie schon ausgefuhrt, zu stets 
gleichen Fiillbedingungen kommt. Die Dosierkammer 26 bewegt sich in meh- 
reren Drehungen ansteigend durch die Zone der Dosiervorrichtung D, bis sie 

10 mit ihrer Obergabestelle O die Oberseite der Decke 23 des topffSrmigen Dreh- 
teils 22 erreicht hat. 

Es wird auch kein dem Dornmantel etwa anhaftendes Pulvergut dosisver- 
falschend mitgeschleppt, dies zufolge der abstreifend wirkenden FuhrungsOff- 
15 nung 24. Letztere ist nicht unmittelbar vom Drehteil 22 gebildet, sondern durch 
eine diese Durchtrittsstelle auskleidende Dichtbuchse 56. Letztere besteht aus 
gummielastischem Material und ist in die Decke 23 iiber Rastmittel 57 ein- 
geklipst gehalten. Sie reicht ebenenmafiig oben bis auf Hohe der Oberseite der 
Ringscheibe 49. 

20 

Es gibt aber auch kein radial aufienliegendes Schlupfloch fiir Pulververluste, 
denn zwischen Drehteil 22 und dem die Vorratskammer 11 bildenden Gehause 
2 befindet sich gleichf alls ein Dichtelement. Erreicht ist das durch einen zwi- 
schen Innenwand der Vorratskammer 11 und dem Drehteil 22 eingesetzten 
25 Dichtring 58 aus gummielastischem Material. Besagter Dichtring 58 ist unter 
Vorspannung eingesetzt. Der Dichtring 58 ist in Ringnuten beider Teile 2, 22 
passend eingeschnappert. Die am Drehteil 22 befindliche Ringnut trSgt das Be- 
zugszeichen59. Sie ist als V-f6rmige Kerbnut realisiert. Der Offnungswinkel 
der im Bereich der Ringwand 53 liegenden Ringnut 59 betragt ca. 90°. Die Nut- 
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kontur hat zentrierende wie drehfiihrende Wirkung. Die andere, hOhengleich 
dazu liegende Ringnut 60 befindet sich an der Innenseite des Gehauses 2, und 
zwar im oberen Eingangsbereich der Vorratskammer 11. Hier liegt beztiglich 
des Querschnitts der umlaufenden Ringnut 60 eine halbrunde Gestalt vor. 
5 Montageerleichternd ist eine der Ringnut 60 vorgeschaltete, rotationssymmetri- 
sche Auflaufschrage 61. 

Der als Hebedorn gestaltete Dorn 25 kann beztiglich des Volumens seiner Do- 
sierkammer 26 variiert werden, d. h. das Herzstuck der Dosiervorrichtung D 
10 braucht lediglich ausgetauscht zu werden, um eine andere, genau reproduzier- 
bare Dosierung von Teilmengen 10' zu erzielen. 

Der kolbenartig wirkende Druckboden 13 wird in seiner Beweglichkeit gegen- 
iiber dem Zylinderraum, gestellt vom mittleren Abschnitt des Gehauses 2, nicht 
15 beeintrachtigt, da das Gehause dort eine im Rticken der Ringlippe 19 liegende 
Luftausgleichsoff nung 62 besitzt. 

Der topfformige Druckboden 13 weist eine zentrale, der Vorratskammer 11 ab- 
gewandte Einziehung auf . Die ist innen von solcher Tiefe, dass der in Grund- 
20 stellung die Rotorblatter 47 axial nach unten uberragende Endabschnitt des 
Domes 25 darin unterkommt 



Alle offenbarten Merkmale sind (ftir sich) erfindungswesentlich. In die Off en- 
barung der Anmeldung wird hiermit auch der Offenbarungsinhalt der zugehO- 
25 rigen/beigefugten Prioritatsunterlagen (Abschrift der Voranmeldung) vollin- 
haltlich mit einbezogen, auch zu dem Zweck, Merkmale dieser Unterlagen in 
Anspruche vorliegender Erfindung mit aufzunehmen. 
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ANSPROCHE 

1. Inhalator (1) fur pulverformige, insbesondere medizinische Substanzen (10), 
mit einem zu einem Mundsttick (3) fuhrenden Saugluftkanal (12), ferner ei- 

5 ner Vorratskammer (11) fur die Substanz (10) und einer linear bewegten Do- 
sierkammer (26) zum Abteilen einer bestimmten Substanzmenge aus der 
Vorratskammer (11) in den Bereich einer Ubergabestelle (U) an den Saugluft- 
strom (S), dadurch gekennzeichnet, dass eine in Erstreckungsrichtung der 
Dosierkammer (26) liegende Komponente des Saugluftstromes (S) die Do- 
10 sierkammer (26) entleert. 

2. Inhalator nach Anspruch 1 oder insbesondere danach, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Dosierkammer (26) als Querbohrung eines Verschlusskap- 
pen-abhangig verlagerbaren Domes (25) gestaltet ist. 

15 

3. Inhalator nach einem oder mehreren der vorhergehenden Anspriiche oder 
insbesondere danach, gekennzeichnet durch eine konische Querbohrung. 

4. Inhalator nach einem oder mehreren der vorhergehenden Anspriiche oder 
20 insbesondere danach, dadurch gekennzeichnet, dass der Dosierkammer (26) 

ein an den Saugluf tstrom (S)anschliefiender Luf tdurchlass (40) zugeordnet 
ist. 

5. Inhalator nach einem oder mehreren der vorhergehenden Anspriiche oder 
25 insbesondere danach, dadurch gekennzeichnet, dass beiden offenen Enden 

der Dosierkammer (26) je ein Luftdurchlass (40) vorgelagert ist. 

6. Inhalator nach einem oder mehreren der vorhergehenden Anspriiche oder 
insbesondere danach, dadurch gekennzeichnet, dass dem Ende grOfieren 
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lichten Durchmessers der Dosierkammer (26) ein Luf tdurchlass (40) kleine- 
ren Durchmessers als dieser zugeordnet ist und dem Ende des kleineren lich- 
ten Durchmessers ein Luftdurchlass (40) groGeren Durchmessers als dieser. 

5 7. Inhalator nach einem oder mehreren der vorhergehenden Ansprtiche oder 
insbesondere danach, dadurch gekennzeichnet, dass die Luftdurchlasse (40) 
an einem topffOrmigen, den Dorn (25) ftihrenden Drehteil (22) ausgebildet 
sind und mit Lufteinlassen (42) der Mantelwand (37) des Mundsttickes (3) in 
Stromungsverbindung stehen. 

10 

8. Inhalator nach einem oder mehreren der vorhergehenden Ansprtiche oder 
insbesondere danach, dadurch gekennzeichnet, dass die Luftdurchlasse (40) 
axial versetzt zu den dem Mundstiick (3) naherliegenden Lufteinlassen (42) 
angeordnet sind. 

15 

9. Inhalator nach einem oder mehreren der vorhergehenden Ansprtiche oder 
insbesondere danach, dadurch gekennzeichnet, dass das Drehteil (22) mit 
seinem Topfboden die Decke (23) der Vorratskammer (11) bildet, dessen 
Zentrum eine Fuhrungsoffnung (24) fur den als Tauch-Schieber fungierenden 

20 Dorn (25) aufweist. 

10. Inhalator nach einem oder mehreren der vorhergehenden Ansprtiche oder 
insbesondere danach, dadurch gekennzeichnet, dass der in Tauchrichtung 
endseitig schraubendreherklingenartig angespitzte Dorn (25) tiber radiale 

25 Fltigel (33) mit dem Drehteil (22) drehverbunden ist. 

11. Inhalator nach einem oder mehreren der vorhergehenden Ansprtiche oder 
insbesondere danach, dadurch gekennzeichnet, dass die Topfwand (35) des 



WO 2004/033009 




:T/EP2002/010353 



19 



topff Srmigen Drehteils (22) axiale Fuhrungsschlitze (34) auf weist, in denen 
sich die Fltigel (33) ftihren. 

12. Inhalator nach einem oder mehreren der vorhergehenden Anspriiche oder 
5 insbesondere danach, gekennzeichnet durch einen vom Mundsttick (3) ge- 
stellten Zugbegrenzungsanschlag (36) des Domes (25), definierend die Ent- 
leerungsbereitschaftsstellung der Dosierkammer (26), die mit ihrem Basis- 
wandabschnitt die Obergabestelle (U) stellt 

10 13. Inhalator nach einem oder mehreren der vorhergehenden Anspriiche oder 
insbesondere danach, gekennzeichnet durch eine mundstuckseitig liegende, 
bei Clberlast ausklinkende Andockstelle (28) zwischen Dorn (25) und Ver- 
schlusskappe (4). 

15 14. Inhalator nach einem oder mehreren der vorhergehenden Anspriiche oder 
insbesondere danach, dadurch gekennzeichnet, dass das Drehteil (22) einen 
Rotor (R) aufweist, dem ein Stator (St) zugeordnet ist, mit bei Riickdrehen 
des Drehteils (22) in die Dosierkammer (26) eintragend wirkendem 
Schaufeleffekt. 

20 

15. Inhalator nach einem oder mehreren der vorhergehenden Anspriiche oder 
insbesondere danach, gekennzeichnet durch von einer Ringscheibe (49) des 
Bodens des Drehteils (22) ausgehende, steggetragene RotorblStter (47). 

25 16. Inhalator nach einem oder mehreren der vorhergehenden Anspriiche oder 
insbesondere danach, dadurch gekennzeichnet, dass die Rotorblatter (47) si« 
chelf Ormigen Umriss aufweisen. 



WO 2004/033009 




T/EP2002/010353 



20 



17. Inhalator nach einem oder mehreren der vorhergehenden Anspriiche Oder 
insbesondere danach, gekennzeichnet durch zwei einander gegeniiberlie- 
gende Rotorblatter (47). 

5 18. Inhalator nach einem oder mehreren der vorhergehenden Anspriiche oder 
insbesondere danach, dadurch gekennzeichnet, dass die Rotorblatter (47) 
sich im Wesentlichen auf einem Viertelsektor erstrecken mit einer radial auf 
das Zentrum des Domes (25) gerichteten Flanke (50) und einer etwa recht- 
winklig dazu liegenden Schaufelflanke (51) in spaltbelassend tangierender 
10 Ausrichtung zum Dorn (25). 

19. Inhalator nach einem oder mehreren der vorhergehenden Anspriiche oder 
insbesondere danach, dadurch gekennzeichnet, dass die Flanken (50) in einer 
gemeinsamen Diametralen (y-y) liegen. 

15 

20. Inhalator nach einem oder mehreren der vorhergehenden Anspriiche oder 
insbesondere danach, dadurch gekennzeichnet, dass der Rotor (R) den Stator 
(St) so untergreif t, dass der Stator (St) als von der Innenwand der Vorrats- 
kammer (11) radial einwarts abragender, frei in eine Umlaufbahn (54) des 

20 Rotors (R) reichender Vorsprung ausgebildet ist. 

21. Inhalator nach einem oder mehreren der vorhergehenden Anspriiche oder 
insbesondere danach, dadurch gekennzeichnet, dass der Stator (St) trapez- 
f Srmigen Umriss besitzt mit Basis in der Innenwand der Vorratskammer 

25 (11). 



22. Inhalator nach einem oder mehreren der vorhergehenden Anspriiche oder 
insbesondere danach, dadurch gekennzeichnet, dass die Umlaufbahn (54) a- 
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xial durch die Unterseite der Ringscheibe (49 des Drehteils (22) und die ihr 
zugewandte Innenseite der Rotorblatter (47) begrenzt ist. 

23. Inhalator nach einem oder mehreren der vorhergehenden Anspriiche oder 
5 insbesondere danach, dadurch gekennzeichnet, dass der Stator (St) umriss- 

mSfiig unter dem einen Zwischenraum (55) zwischen zwei Rotorblattern (47) 
belassenden Viertelsektor liegt. 

24. Inhalator nach einem oder mehreren der vorhergehenden Anspriiche oder 
10 insbesondere danach, dadurch gekennzeichnet, dass die FuhrungsSffnung 

(24) im Drehteil (22) durch eine den zylindrischen Abschnitt des Domes (25) 
umf assende Dichtbuchse (56) ausgekleidet ist. 

25. Inhalator nach einem oder mehreren der vorhergehenden Anspriiche oder 
15 insbesondere danach, gekennzeichnet durch einen zwischen Innenwand der 

Vorratskammer (11) und dem Drehteil (22) mit Vorspannung eingesetzten 
Dichtring (58). 

26. Inhalator nach einem oder mehreren der vorhergehenden Anspriiche oder 
20 insbesondere danach, dadurch gekennzeichnet, dass der Dichtring (58) in 

Ringnuten (59, 60) beider Teile passend eingeschnappert ist, wobei die am 
Drehteil (22) befindliche Ringnut (59) als V-f ormige Kerbnut realisiert und 
die hohengleich dazu liegende Ringnut (60) der Vorratskammer (11) halb- 
rund ausgebildet ist. 



25 



27. Inhalator nach einem oder mehreren der vorhergehenden Anspriiche oder 
insbesondere danach, dadurch gekennzeichnet, dass die Verschlusskappe (4) 
als Schraubkappe ausgebildet ist und mit dem Mundstuck (3) ttber Drehmit- 
nahmemittel (45/46) zusammenwirkt. 
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